
Verteilungsfunktion der Streuzentren gegeben sein. Unter der Aiinahme, 
daO ein kolloidales Teilchen zusammen mlt seiner elektrischen Doppel- 
schicht als streuende Einheit behandelt werden kann, wird die Streuung 

wurde. Letzteres bildet sich nach einer Koukurrenzreaktiorl, ( R )  die 
neben der Acetesigester-Kondensation A eintritt : 

~CHs-C(ONa)=CH-COOH + C,,C,H,OH (A) 

an magsiven kugeligen Teilchen, sowie an Knauelmolekrln hereclinet. OC*% 
CH,-CO.W,H, + CH,=C( 

G. O S T E R ,  London: Die Slreuung uon sichfbnrem und Rhrtgenliclrf 
durch konzenlrierte Ldsungen lion Makromolekeln. 

Es wird vor allem die Streuung bei grdBeren Konsentrationen, wo 
also die zwischenmolekularen Interferenzen wesentlich werden, theore- 
tisch behandelt. Die Ansatze von Zcrnieke und Prim fi ir  kugelsymme- 
trische Verteilung der gelirsten Partikel wird auf langliche Teilchen er- 
weitert, bei denen neben der raumlichen Verteilung auch die Orientie- 
rungsverteilung beriicksichtigt werden muO. Die Theorie wird auf Lo- 
sungen von Tabak-Mosaik-Virus angewandt und das Auftreten zweier 
Phasen erkliirt, eowie die Ausbildung von dreidimensionalen Krystallen 
in der Bodenschioht einer 2,5 proz. Lasung wahrscheinlich gemacht. 

[VB 1721 

Chemical Society London 
London, 80. November 1940. 

Bei einem von der Chemical Society am 30. 11. 1949 in der Royal 
Institution in London veranstalteten Symposium iiber die C h e m i  e 
d e s  F l u o r s  wurde iiber in England erzielte Fortschritte berichtet. 

A n o d e n e r s c h e i n u n g e n  be i  d e r  F l u o r - H e r s t e l l u n g .  ( A .  J .  
Budge). Bei Verwendung eines KF-HF-Elektrolyten, der mindestens 
42% H F  enthalt, und einer Kohleanode wird Fluor a m  Elektrolyt/Efek- 
trode/Gas Zwischenraum entwickelt. Ein Diaphragma ist iiberfliissig, 
wenn die kritische Stromdichte nicht iiberschritten und der Kontakt- 
winkel zwischen Anode und Schmelze etwa 150 bis 160° betriigt. St6- 
rende Polarisationseffekte konnen durch Verwendung spezieller Anoden 
aus amorphem Kohlenstoff innerhalb bestimmter Stromdichten ausge- 
schaltet werden. 

H e r s t e l l u n g  u n d  E i g e n s c h a f t e n  v o n  C h l o r t r i f l u o r i d .  ( R .  
le G. Burnett, A .  A .  Banks). Dichte, Oberfliichenspannung und Parachor 
von Chlortrifluorid wurden gemessen. Reaktionen mit Chlortrifluorid 
kbnnen in Lirsung von Tetrachlorkohlenstoff oder fluorierten Kohlen- 
wasserstoffen ausgeftihrt werden. Zahlreiche organische Verbindungen 
werden leicht, aber selten vollstindig durch Chlortrifluorid fluoriert. 

B r o m t r i f l u o r i d  a l s  i o n i s i e r e n d e s  L o s u n g s m i t t e l l ) .  (ti.  J. 
Emelbus, A .  G.  Sharpe, A .  A.  Wool/, V .  Gufmann). Die Eigendissoziation 
von Bromtrifluorid wurde durch Leitfhigkeitsmessungen und Neutra- 
lisationsreaktionen erwiesen. Bromofluornbasen und Bromofluoronium- 
sauren werden beschrieben und die pr lparat ive Bedeutung von Ionen- 
reaktionen in Bromtrifluorid durch die Darstellung bisher unbekannter 
komplexer Fluoride unter Beweis geatellt. Die Analogie mit anderen 
nicht-wallrigen ionisierenden Losungsmitteln wird aufgezeigt. 

D i s s o z i a t i o n s e n e r g i e  d e r  F l u o r - M o l e k e l .  (M. G. Eva-, E. 
Warhurst, E .  Whittle). Eine Neubestimmung der Dissoziationsenergie 
der Fluor-Molekel wird beschrieben. Als wahrscheinlicher Wert wird 
eine Dissoziationsenergie zwischen 33 und 43 kcal/Mol angegeben. 

R e  a k  t i  o n s g  es  c h w i n  d ig  k ei t v o n  N a t  r i  u m- A t o m e n  m i  t F1 u'- 
o r o m e t h a n e n .  (M. G. Evans, E. Warhursf, W .  Whi f f l e ) .  Ein Ver- 
gleich der Geechwindigkeitskonstanten der Reaktionen von Na-Atomeii 
mit CH,F, CH,F,, CHF, und CF, zeigt ein Maximum beim Fluoroform, 
wihrend bei den entsprechenden Chlor- und Brom-methanen ein stetes 
Ansteigen vom Mono- zum Tetrahalogenid beobachtet wurde. 

O r g a n i s c h e  F l u 0  r -  V e r b i n  d u n g  e n .  ( M .  Stacey). Die Methoden 
xur Einfiihrung des FIuors in organischen Verbindungen und ihr Anwen- 
dungsbereich werden besprochen. 

D i e  C h e m i e  v o n  J o d t r i f l u o r m e t h a n  u n d  J o d p e n t a f l u o r -  
a t h a n .  ( R .  N .  Haszeldine, J .  Banus). Bei der heterolytischen Spaltung 
von CF,J und CIF,J mit Kalilauge wird Jod gegen Wasserstoff ausge- 
tauscht. Bei homolytischer Spaltung entsteht das CF,-Radikal, das  zur 
Polymerisation von Oleflnen befahigt ist. Die Organometallverbindungen 
CFsHgJ, Hg(CFa)s, AdCF,),, AS(CFa)sJ, S(CFs),, P(CFa)s und 
P(CF,),J werden beschrieben. 

T r i f l u o r e s s i g s i i u r e  u n d  i h r e  D e r i v a t e  ( J .  C. Tallow). Trifluor- 
acetate sind unbestiindiger als die enteprechenden Acetate. Zucker und 
Cellulose kirnnen mit Trifluoressigsiureanhydrid trifluor-acetyliert wer- 
den. Das Anhydrid bildet mit Salpetersiure eine ausgezeichnete Nitrier- 
sfure. V .  Gutmann. [VB 1691 

I )  DernnBchst ausfiihrlich in dieser Ztschr. 

GDCh-Ortsverband Berlin 
nm 9. 1.1880 

H .  SCHEIBLER,  Berlin : uber die Ronkunenzreaklionen: Acef- 
essigesterkondensalion und ALhendioZiilher-Spallungl). 

Das bekannte Verfahren zur Darstellung voq Acetessigshreester 
aus Essigester und Na (Oeuthcr 1863) konnte 1923 von Vortr. verbessert 
werden und wurde schlieDlich durch ein Kontaktverfahren der IG- 
Farbenindustrie (1942; Anlagerung von Alkohol an Diketen) vallig 
verdriingt. 

Es wurde beobachtet, d a 5  nach dem urspriinglieken Verfahren nach 
Abdampfen des uberschiissigen Essigesters im Vakuum ein Salegemisch, 
das auBer Natriumacetessigester noch Natriumacetat enthielt., erhalten 

ON3 

'CH,-CO.ONa + H,C,O-CH=CH-O~H,  (B]  

Naeh Reaktion B entsteht neben Natriumacetat Digthoxyithen. Diesel 
ungesirttigte Ather (Kp 76-78) war friiher als 1.1-Dilthoxy-lthen (Ke- 
ten-diathylacetal) angesehen worden. Das von McEZuain dargestellte 
Keten-acetal war aber damit nicht identisch, so daB man au dem ScliluO 
kam, daB es sich urn 1.2-Ditithoxylthen handelt, das in cis- und trans- 
Form vorkommen kann. 

1.2-DilthoxyHthen wurde nach vier Methoden dargestellt; vorteil- 
haf t  erwies es sich, diesen ungesiittigten Ather aus Athoxyacetaldehyd- 
diiithylacetal durch Abspaltung von Alkohol mit  Phthalslureanhydrid 
damustellen. Dime Verbindung (I) h a t  den Kp 78-79O. AuBer einer ge- 
ringen Siedepunktsdifferenz unterscheidet es sich von der BUS Essigester 
erhaltenen Verbindung (11) durch schnellere Entfllrbung von soda-alka- 
lischer KMn0,-Lbsung. Br, in Chloroform reagiert rnit beiden Verbin- 
dungen unter Entfarbung. Die Verseifung der beiden Brom Anlagerungs- 
produkte lieferte Glyoxal, das als Osaeon nachgewiesen wurde. Somit 
handelt es sich sowohl bei I als auch bei I1 um 1.2-DiHthoxyHthen. Der 
Beweis. daB ea sich bei I um die trans-Form und bei I1 um die cis-Form 
handelt, wurde dadurch erbracht, daB I eine Molekelverbindung mit 
2 Mol AIC'l, liefert, wiibrend I1 eine mit  einer Molekel AICI, bildet. D 3  
die Ather 1 Mol AlCl, an das 0-Atom binden, die Acetale aber nur  1 Mol 
AICI, an die beiden 0-Atome, so verhalt sich I wie ein 2-facher dther ,  
wiihrend I1 Ahnlichkeit mit einem Acetal besitzt. Durch Einwirkung 
von Triphenyl-carbinol-kalium auf 2 Mol Essigester in siedender Htheri- 
scher Lbsung konnte I1 mit 66proz. Ausbeute erhalten werden. Die 
hierbei gebildete Kalium-Verbindung der Enolform des Essigesters als 
Methylen-Komponente reagiert mit der anderen Essigestermolekel als 
Esterkomponente unter Bildung einer Molekelverbindung, die das Zwi- 
schenprodukt sowohl der Reaktion A als auch der Reaktion B darstellt. 

Sch. [VB 1631 

GDCh-Ortsverband Wuppertal-Hagen 
und Technische Akademie Bergisch Land 

Elberfeld, 10. Januar 1950 
H .  W I  E D M A N N ,  Burgsta ll/Murr: Dan ,, Aluminiumalkoholal- Verlah- 

ren", eine Methodc zur Gewinnung won Reinaluminium und neuartigen 
Aluminium- Verbindungen. 

Urspriinglich war nur die Gewinnung von Reinaluminium BUS Alumi- 
nium-Abfallen unter Riickgewinnung der Legierungsbestandteile vorge- 
sehen. Die Weiterentwicklung bei den Chemischen Werken RheinpreuBen 
ergab eine Vielzahl reinster und teils neuartiger Aluminium-Verbindungen 
aus Abfallaluminium. 

Vortr. erliruterte Eigenschaften und Reaktionen der Aluminium- 
alkoholate, insbes. des Aluminium-sek.-butylats, das sich besonders glin- 
stig erwies. 

Die Abfallspane werden nach Aktivierung rnit sek. Butanol zur Reak- 
tion gebracht, hierauf wird das Rohalkoholat im Vakuum destilliert. 
Die Schwermetalle liegen dann vorwiegend metallisch vor. Nebenpro- 
dukt  ist sehr reiner Wasserstoff. 

Durch Hydrolyse der Alkoholate werden reinste Hydroxyde bzw. 
nach dem therm. Abbau Oxyde des A1 erhalteo, die verhiittet werden 
konnen. Analyse: Fe,O, 0,003%, MnO Spuren, MgO 0,03%. 

Der Destillationsriiokstand enthalt z. B. bei Anwendung von Spinen 
der Bohr- und Drehqualitft ca. 13% Cu.  Die Wirtschaftlichkeit des 
Verfahrens ist vom Preis des angewandten Alkohols sowie den Verlusten 
desselberi beim Kreislauf abhhgig .  

Vortr. ging dann aut  die Reaktionsprodukte der aus dem Verfahren 
gewinnbaren Alkoholate ein. Es konnten die wesentlichen Modiflkationen 
des Aluminiumhydroxydq wahlweise gewonnen werden, u. a. ein iiber 
Monate bestandiges und in verdiinnten SHuren leicht IOsliches Ca. Die 
Neigung zur Polymerisation bei den Al-hydroxyden und ihre bactericide 
Wirkung wurde erortert. Die Gewinnung von hochproz. reversiblen 
Solen und Gelen f u r  Virusadsorbate und textilchemische Zwecke ist nach 
dem Verf. besonders einfach. Einem voluminasen und leichten Alu- 
miniumhydroxyd bsw. -0xyd mit einem Schiittgewicht von 6-10 g/iOO 
cms (weiOer RUB) kommt eine Bedeutung ale verstarkender Gummi- 
fiillstnff zu. AuOerdem konnte aus den Alkoholaten ein neuartiges Ad- 
sorptionsmittel gewonnen werden, das in seiner Wasseraufnahme die 
bisher bekannten Gele sowie Silicagel um 60-100% iibertrifft. In diesem 
Zusammenhang steht die Gewinnung von hochaktiven Kontakten und 
A1 ,O ,-Miachkatalysatoren. 

Bei der Umsetzung mit verd. Siiuren ergibt sich eine neuartige essig- 
saure Tonerde mit nur 10% des beigeauregehalts des Acetats nach 
DAB 6, wodurch sich neben der Ersparnis von Essigsiure insbes. phar- 
makologische Vorziige ergeben. Textilchemisch sind das aus dem Verf. 
gewinnbare Aluminiummonoformiat und ilhnliche Verbindungen von 
Interesse. Die Umsetzung der Alkoholate mit Fettsauren und Saure- 
anhydriden ergab neuartige Verbindungen, die organische Lasungsmittel 
s tark gelatinieren. 

Zum SchluD wurde auf aluminium-organische Verbindungen ein- 
gegangen, die kunstharzahnlichen Charakter besitzen und Eigemchaften 

S. H .  Scheibfer u. H .  Baganz, Liebigs Ann. Chem. 565 ,  157 [1949]; H. vermuten lassen, wie sie die siliciumorganischen Verbindungen aufweisen. 
Seheibfer, ebenda 565 ,  176 [1949]. W. [VB 1711 
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271. Sltzung der Gottinger Chemischen Gesellschaft 
am Z8. 1. 1960 

G .  MASING,  Gottingen: Elektrochemische Eigmschoften internutnl- 
lischer Verbindungen. 

DaB sich bei Legierungen die Resistenz gegen chemieche Angriffe 
sprunghaft mit  der Zusammensetzung Bndern kann, wurde von Tantmann 
rnit der Theorie der koherenten Wege gedeutet: Die Atome des uned- 
leren Metalles sind im Gitter des Mischkrystalles von einem bestimmten 
Prozentgehalt an so  angeordnet, dal3 sie eine liickenlose Ket te  mit  klein- 
sten Zwischenraumen bilden, a n  der entlang der Angriff des Losungs- 
mittels erfolgen kann. Bei starkerem Uberwiegen der edleren Kompo- 
nente sind diese Ketten durch deren Atome in regelmlDigen Abstanden 
unterbrochen und dort  kommt der oxydative Angriff zum Stillstand. 
Masing, Borelius zeigten, dall die Vorstellung auch gilt, wenn die Metall- 
a tome statiBtisch angeordnet sind. Besonders deutlich wird die  Lei- 
stungsfahigkeit der Theorie bei den Laves-Phasen; hier sind die Gitter 
der beiden Komponenten einfach ineinander geschoben, so dall die Bil- 
dung oder das Ausbleiben von koherenten Atomketten zu besonders 
drastischen scheinbaren Diskrepanzen zwischen Zusammensetzung und 
Resistenzeigenschaften fiihrt. Z. B. sind Cu,Mg und Be,Na n i c h t  
resistent, obwohl die edlere Komponente gewichtsmLOig s ta rk  iiberwiegt. 

Bei einer anderen Phase, der kubischen Verbindung AgMg, die vom 
Vortr. untersucht worden war, konnte einwandfrei Resistenz (gegen 
Angriff von Essigsaure) nachgewiesen werden, wie es aus der Gitter- 
s t ruktur  vorauszusehen war. Eigenartigerweise verschwindet die Re- 
sistens, wenn der Gehalt a n  Silber weiter erh6ht wird. Das wird durch 
die Bildung von Lokalelementen zwischen Ag- 'und AgMg-Krystallit en 
erkliirt. Eine andere Besonderheit der vorliegenden Legierung ist, daB 
ihr  Potential um etwa 300 mV niedriger liegt als das des reinen Silbers, 
im Widerspruch zur Tammannschen Regel, nach der in  solchen Falleri 
das Potential der edleren Komponente herrschen miiBte. Eine einwaiid- 
freie ErklPrung kann noch nicht gegeben werden. 

A. SCHNEIDER, Tettnang : Entu.icklungsmdglichkeiten der Mngne- 
siunt- und Aluminium-Gewinnung. 

Die elektrochemische Gewinnung des Mg und Al is t  aus vielen Grun- 
den unwirtschaftlich. Vortr. h a t t e  im K W I  fur  Metallforschung Wege 
fur  die thermische Reduktion untersucht, bei M a g n e s i u m  u. a. fol- 
gende Cleichgewichte: 
1) MgO + CaC, + Mg 4- CaO + 2 c pMg 1105O= 0*5 

p ~ g  11050= 0,8Torr* " = 12' f 

'' = 3R * ' 
Phfg 1350. = 30 Torr 

2) 4 MgO + Si 3 2 Mg + Mg,SIO, 

Besonders giinstig irjt es, Dolomit s t a t t  Magnesiumoxyd bei 2) zu ver- 
wenden. Es wird dann allein das Ca als Orthosilicat festgelegt und alles 
Magnesium frei: 

"I 

PMg 13500 = 1391 Tom 

3) CaOMgO + Si j 2 Mg + Ca,SiO,  pi)^^ 11050 = 5,5 
PMg 13500 = 100 Torr 

IV' = I3O * 
Dimes Verfahren wird in  den USA bereits zur Erzeugun: von 70000 t 
Magnesium jiihrlioh ausgefiihrt. S t a t t  reinen Siliciums Iallt sich in der 
Praxis ebensogut Ferrosilicium verwenden. Schwierigkeiten macht das  
starke Verstiiuben des Reaktionsgutes, das daher brikettiert werden 
muD. Wird eine CaSi-Legierung zur Reduktion verwendet, welche bei 
der Reaktionstemperatur fliissig ist,  wird gleichzeitig die Ausbeute er- 
hoht. Bei einem Gehalt der Legierung 

von 590; Si hat man 
bei 6704 Si wird 

1105. = lo 
Phfg 11050 = 3 Tom. 

PMg 135 00 = 
P M ~  13500 = 60 Tom. 

Das Calcium-orthosilicat. kann durch Kohle wieder zu Ca,Si reduziert 
werden. 

Ungunstiger liegen die Verhaltnisse beim A l u m i n i u m ,  dessen elek- 
trochemische Gewinnung wegen des besonders hohen Stromverbrauche; 
und nicht zuletzt wegen der Fluor-Verluste Wenig wirtschaftlich ist.  
Die Reduktion von Aluminiumoxyd mit  Silicium lauft  nach: 

AI,O, + 2 Si j SiO + A1,O + AlSi 
A1,O konnte als granes Sublimat isoliert und analyfliert werden. .Auch 
das SiO war zu fassen. 

Wichtig is t  die Regenerierung und Reinigung des Aluminiums aus 
Schrott, welcher fas t  in derselben Menge anfallt wie das  Hiittenmetall. 
Es stehen zur Verfiigung: 
1) Das Schlackenverfahren (zur Abtrennung von Mg) 
2) Seigerungsverfahren (Ausschiitteln von Zn aus dem A1 rnit fliissigem 

Blei, Umkrystallisieren des Aluminiums aus Blei. Extrahieren des 
Aluminium8 mi t  Quecksilber und Verdampfen des Hg) 

3) Deatillationsverfahren. 
Bei AI,O, + B j BO + 2 A10 

Bowie AI,O. + A1 + 3 A10 

konnte Vortr. zeigen. daO die Trennwirkung von Cu und Fe  besonders 
giinstig ist, diejenige von Si und Mn weniger weitgehend aber auch noch 
sehr befriedigend. Bei der Reaktion 

ROO' AIF, + 2 A1 -- 3 AIF (Cillmore-Verfahren) 
Vakuuni 

k0nnt.e beobachtet werden, daD das AIF an Eisen-Oberflachen oberhalb 
850° in A1 und AIF, zerfiillt. Das Eieen bedeckt sich mit einer Al-haltigen 
Schicht, die ihm sehr giinstige OberflHchen-Eigenschaften erteilt. Die 
Beschaffenheit dieser Oberflachen-Schichten in Abhangigkeit von der 
Einwirkungsdauer und Temperatur wurde mit einer Mikrohartepriifungs- 
Methode genau studiert. 

Frl. H .  F V C H T B A U E R ,  Got.tingen: Zur "?lrlmhlenr~sislc.nz forbdoff- 
aitsscheidender Bakttriett. 

Es wird die Frage untersucht, ob die aceessorischen Farhstofle rler 
Bakterien (also n i c h t  Chlorophylle) eine Rolle als Lichtschutz fur  die 
Mikroorganismen spielen. Festgestellt wurde: Die nicht dem Licht nus- 
gesetzten wasserbewohnenden Baktericn sind iiberwiegend farblm. 1111 
Wwser autgefundene farbige Arten konnen erst vor kurzcr Zeit aus dcr 

- Luft dorthin gekommen sein, was man daraiis ablesen kann,  dnlJ der 
Gehalt an getarbten Bakterien in Luft 4776, in nahrstoffarmem Obey- 
flaclienwasser 40?& in nahrstoffreichem tieferen Wasaer 130.6, in Sec- 
schlamm 736 betragt. Es wird ferner gezeigt, dall das Licht bis hinauf 
zii Wellenlangen von 600 mi*. also uber das  Absorptionsmaximuni der 
meisten Bakterienfarbstoffe hinaus, schadigend wirken kann, und dal: 
diese Wirkung nicht etwa durch minimale Mengen vom Filter durchge- 
lassener UV-Strahlen herriihrt. Das Maximum der Lichtempflndlichkeit 
liegt allerdings bei 370 rnp. An weiBen und roten Varianten von B. 
Prodigiosum, die 10 min. nach Abimpfen mit  Liclit verschiedener Wellen- 
lange bestrahlt wurden, konnte tatsachlich gezeigt werden, dall die 
farblosen Stamme wesentlich lichtempfindlicher sind. An einer groCen 
Reihe anderer gefarbter Mikroorganismen wurde gezeigt, daB im allgcm. 
die Lichtempflndlichkeit gelbgefarbter Arten am kleinsten ist und ubcr 
Orange, Rot bis zu den blauen Organismen ansteigt. Parallel damit 
geht die Haufigkeit, die bei gelben Bakterien am groBt.en ist,  wahrenrl 
hlaue Farbungen selten sind. 

Ein weiterer, wichtiger Faktor fur  die Lichtresistenz ist allerdings 
auch der Ernahrungszustand.Sosindz. B.bei A z o t o  b a c t e r  gutgenahrtr  
weiBe Stamme resistenter als minderwertig ernahrte schwarze. Eigen- 
tumlich ist aucli, dall selbst auf Bergeeholien von 2000 m kein hoherer 
Proxentsatz an gefarbten Bakterien gefunden wurde als im Tal. 

Wenn auch gezeigt werden konnte, daO ein Einflull der Pigmen- 
tierung auf die Lichtresistenz prinzipiell durehaus maglich ist, und si- 
cherlich auch oft besteht, so wird doch betont, daO die Pigmentierung 
nicht den einzigen, j a  vielleicht nicht einmal den entscheidenden Faktor 
daf iir darstellt. G. [VB 1661 

GDCh-Ortsverband Wuppertal-Hagen 
nm 20. Marz 1060 

0. W A H L ,  Leverkusen : ober den derzeiligen Slaiid der Fmbenpholo- 
grapk ie .  

Viele der in den letzten 50 Jahren entwickelten farbenphotographi- 
sehen Verlahren haben sich i n  der Praxis gar  nicht oder nur  voriibcr- 
gehend durchsetzen kbnnen. Das gilt bes. fur die Verfahren mit addit,ivcr 
Bildwiedergabe. Auch die subtraktiven Verfahren sind praktisch auf 
wenige bewahrte Verfahrenstypen beschrankt: 1) Verfahren der Drei- 
farbenphotographie und 2) Mehrschichtenverfahren. Die ersteren werden 
ihren Platz in der Reproduktions- und Illustrationstechnik uberall be- 
haupten, wo durch die Auflageziffer die Wirtschaftlichkeit gewlhrleistet 
ist. Neuerdings h a t  sich die Dreifarbenphotographie rnit dem amerikn- 
nischen ,,Technicolor"-Verfahren sogar den F a r b f i l m  erobert und kon- 
kurriert hier rnit den verschiedenen Mehrschichten-Verfahren (Agfa- 
color). 

Die Mebrschichteti-Farbverfahren richern heute der F a r b e n p h o t o -  
g r a p l i i e  den Einbrueh in  Gebiete, die bislang der SchwarzweiO-Photo- 
graphie vorbehalten waren, wie z. B. die Amateur- und Fachphotographie. 
Die Komplikationen der farbigen Bildwiedergabe sind hier bereits im 
Aufbau des Materials vorweggenommen, so daB die Anwendungstechnik 
weitgehend den einfachen Methoden und apparat iven Einrichtungen der 
SchwarzweiB-Technik angepaDt is t .  Hersteller von Mehrschichtenma- 
terial sind vorlaufig in Deutschland die Nachfolgewerke der 1G. Farben- 
industr i r ,  die .i\gfa-Wolfen und Agfa-Leverkusen, i n  USA die Kodak Co., 
die General Aniline R Film Corp., die D u  Pont-Gesollschnft, in Belgirn 
die Gevaert Photoprodukten. 

Alle Hersteller arbeiten nach demselben Prinzip. Drei Halogensilber- 
Emulsionsschichten sind zusammen mit  evtl. Filter- und Zwischenschich- 
ten zu einem M e h r s c h i c h t s y s t e m  von ca.  20-30 p Gesamtdicke ver- 
einigt. Jede Schicht verzeichnet infolge ihrer selektiven Sensibilisierung 
oder ihrer Lage ini Schichtverband jeweils nur die Blau-, Griin- oder 
Rotstrahlung. Die Ulwfuhrung der Silberbilder in die drei negativen 
oder positiven Teilbilder (Gelb-, Purpur- und Blaugrun-Bild) erfolgt 
stets nach dem Prinzip der chromogenen Entwicklung von Rudolf Fischer 
( 1 9 1 2 ) :  Kopplung der Halogensilberreduktion rnit einer Farbstoffbil- 
dung. Die Oxydationsprodukte des Entwicklers - praktisch kommen 
Paraphenylendiamin-Derivate in Frage - kuppeln mit  Farbbildnern, 
die in den Schichten diffusionsfest eingelagert sind. Diffusionsfestigkeit 
erreicht die Agfa durch den Einbau langkettiger Kohlenwasserstoffgruppen 
in die Kupplermolekel. Kodak lost die  Kuppler i n  synthetischen oder 
halbsynthetischen Polymeren und dispergiert diese in der Emulsion, Du 
Pont verkniipft die Kupplermolekeln chemisch mit polymeren Ketten 
vom Typ der Polyvinylalkoliol-Derivate. Die General Aniline und Ge- 
vaert  arbeiten nach den Agfa-Patenten. 

Agfa- und DuPont-Material ist wegen der gleichmaDigen Verteilung 
des Farbstoffs kornlos, Kodak-Material i s t  wegen der kornartigen Ver- 
teilung des Farbstoffs nur begrenzt fur  Vergroflerungen geeignet. 

Die neuesten Arbeiten der Herstellerfirmen zielen hauptsachlich auf 
die Verbesserung der Fehler i n  der F a r b w i e d e r g a b e ,  die besonders 
beim Negativ-Positiv-ProzeO durch das von der theoretischen Forderung 
abweichende Absorptionsverhalten der Bildfarbstoffe auftreten. 

Kodak verwendet in seinen neuesten Materialien zur Korrektur der 
Farbfehler Farbmasken, die i m  Verlauf der chromogenen Entwicklung 
entstehen, und nimmt fur  die erzielte Farbkorrektur gewisse Nachteile in 
der  Verarbeitung und Bildwitkung in Kauf. --W. [VB 1831 
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